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BAKTEPUSIIAPILIH T'EHETUKAJIBIK AINMAPATHI  BAKTEPUSILIK XPOMOCOMAMEH,
TYKBIM KYAJIAVIBIH XPOMOCOMAJIBIK DKCTPAXPOMOCOMAJIBIK ®AKTOPJIAPBIMEH —
TUIABMUJIAJIAPMEH, COHIAM-AK OJIAPIIBIH KYPAMJIAC XbUTXBIMAJIBI TEHETUKAJIBIK
IEMEHTTEPIMEH YChIHBLUIFAH.

bakTepuanapaa-bl MyTauManap MMEPoGTbI- Ke3 KenreH Genricini- Ty<bIM <YyananTbiH c3repicTepiMen
dHbicTanaabl.

baKkTepuaaa-bl MyTauManap - Ty<bIM <yanauTbiH GerITinreH :xo-anTy Hemece <anaav aa 6ip Genrini- (Genrinepai-)
o3repyi anxbinbl KopiHeTiH AHK-Hbl+ 6acTanxbl kyPbINbIMbIHAA+bI c3TERICTEN.

Mytanusinap-0yia GeHOTUIITIK TYpAE OaKTEpHUsIIBIK >Kacylla
MOP(POJIOTUSACHIHBIH e3repyl, ecy (akTOpIapbrIiHa
KKETTUTIKTEPI1H naiijga 0OJTyHI, MBICaJIbI,
AMUHKBIIIKBUIAAPHI, JOPYMEHJAEP, SFHH ayKcoTpodus,
aHTUOMOTUKTEPTE TO3IMJILIIK, TeMIIepaTypara
CE3IMTAABIKTBIH, ©3repyl, BHUPYISHTTUIIKTIH TOMEHJEY1
CHSIKTBI KOpiHICTEpre OKEJICTIH KEKE JTHK
HYKJICOTHATEPIHIH Ti30erinaeri e3repictep. (arTeHyarus)
AKOHE T. 0.




KA3IPI'T YAKBITTA MYTAIIUSJIAP THK-HBIH KE3
KEJITEH TYPAKTHI TYKBIM KYAJTAUTBHIH ©3TEPICI
PETIHJE KAPACTBIPBIUIAJIBI. BAKTEPUSIJIAP
TOIIYIIAIUSACBHIHJIA PEIUIMKALINSI KATEJIEPI
[TPOLIECIHJIE TEH/IK AJUJIEJIBAEPAIH ITAWJIA BOJIYBIHA
OKEJIETIH MYTALISUIAP YHEMI OPBIH AJIAJIBL. ETE
MUKPOOPTA XXAFJAMJIAPBI MYTALIVISIFA YIIIBIPAFA
MUKPOOPTAHM3BMI'E CEJIEKTHBTI APTBIKIIBIIBIK
TYFBI3CA, OHJIA TE3 KOBEIOIHE FAMJIAHBICTHI
TTIOIIYIISILIUA A OJI BACBIMIBIKKA UE BOJIAJIBL. KEN
INTAMMIIAP KAJIIIBIHA KEJITIPY XXYWECIHIH
BY3bUIYBIMEH BAMJIAHBICTHL MY TALISA XKUDIIT THI
JKOFAPBIUIAYBIMEH CUITATTAJIAJIBL. MYHJIAU
INTAMMAPIIBI MYTATOPJIAP JEIT ATAWIBI. OJIAP

[To mexanusmy

[P : CIIOHTAHHBIC

HHYUHPOBAHHBIC

ITo nocaeacreusam

INOJIOKHTCIIBHBIC

HelTpaibHbIe

MUKPOOPTAHU3MJIEPAIH TYPJIEHY TTPOLIECIH/IE
MAHBI3/Ibl. BIPAK MYTATOPJIAP )KOFAPbI )KUUTIKTE
MYTALIMSIFA YIIBIPATI KAHA KOMMAM/IbI, COHBIME
BIPTE TEHIEPMEH AJIMACAJIbI, OCBUTAMILIA

OTpHLIATCJIBHBIC

NOJIYJICTAJIBHBIC

JICTA/IbHBIC

TE)E{EI\/JII[I. MYTALHUAIJIAP BIPKATAP ®AKTOPJIAPTA
BAMJIAHBICTBI XKXIKTEJIE/IL: CEBEIITEPI, CAJIJAPBI,
BATBITHI, JIOKAJIM3ALUACHI, HYKIIEOTUITEP/I

MYTALUHU

ITo nokaan3zanuu
[To HanpaBieHu0

XPOMOCOMHBIC ICHHBIC  TIPAMBIC 06paTHblC

l TU1a3MH/IHBIC 1
JCJICLIMH
UCTHHHBIC
HHCEPLIHH MHKPO/ICIICIHH

TOYEUHBIE peBepcHH

MHKPOHHCEPLIHH /\

TPaH3HLIUH MoJyalme
TPaHCBEP3UH MHCCEHC
HOHCEHC

Jly TUTHKALHH
MHBEPCHH

TPAaHCIHO3HLIHH




CnoHTanAbl mMyTauuanap 3KCNEePMMEHTTIR apanacychbi3 GakTepuanap nonynaumacbinaa yiemi nainaa onaabl.
Onapabl- Tabu:-M :Xa-Aaiaa kesaecyi 106 10-%xuinikre Gonaabl HoHe <0PLLIA-aH OPTaAa MYTareHAepAi- ToMeH
KOHLEHTRaUMACHINDbIH G0NYbIMEH GaiNaHbICTbl. CIOHTaHAbI MYTaUMANapAbl+ Kemwiniri AHK -2 HYKNeoTUATERAI

x0CYAarbl Ke3AeHUCOx xaTenikTenre 6annaHbICTbl IGHOMHDI PENNUEALUACDI Ke3iHAE <anbInTacafbl.

CnoHTaHAbI XpoMocoManbix aGeppauuanan 03-anMmanbl IeHeTURANblx 3NEeMEHTTeDAl xK03-anybiHa

OarnaHbICTbI NaAa Gonaabl.
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NHaykiusiianFaH MyTalysijiap MyTareHAep/liH 9CEpiHEH Maiiia
OoJaIbI; naijia OoJiFaH JKacymajgap MHAYKIUsJIAaHFaH
MyTaHTTap Jem arajanabl. MyTrareHaep XUMHSIIBIK arcHTTEp
(HUTPUT, QJIKWIUPJEYIl areHTTEP, aKPUIUHIIK OOSFBIIITAP,
THJICHUMHH, a30T HEMeCe KYKIPT KbIIla XKoHe T.0.), (QU3HKAIBIK
(ymerpakyirin coyimenep - 260 HM, HOHIAyIIBI COyIelep)
Hemece OmonorusuiblK (Oakrepuodarrtap, TpaHCIO30HIAP YKOHE
T.0.) OOJybl MYMKiH. MyTareHHIH oCepiHEeH MyTaIus >KHIIITi
aptein, 10-5-10-3 kypatiger (6ip myramms 1000-100 000 ren
peIUIMKALMsUIAHFaH 1A TTaki1a 00JIab!).




XpoMoCcOMAJIBIK
HET13T1 KauTa KypyJiapra
OKEJIETIH MyTalusiap. byn

Karjaanaa TEeHIIED HEMECE
OJIapAIbIH ~ TOMTAaphl  KOFaJybl
MYMKIH (Jenenus), XpoMocoMa
1II1HIE KO3FaJTybl
(TpaHcmo3uiMsl) Hemece Oerie
JIHK-HBb1 CHT13Y apKbLIbI
«Oy3bpUTYyBI» (MHCEpTamms), €Ki
ecenenyl (nymukamnus). KeiOip
CHUPEK KarIauiapasl
KOCIaraHja, peBepaHTTap Maiia
oonMaiinel. bakrepusiiapaa Tek
Oip XpoMOCOMaHBIH OOJybIHA
OalIaHBICTEI T€HOM/IBIK
MyTanusuiap 0oJIManIbl.

Jlokanu3arnumsacel OOMBIHINA.

IaasmMugaiabIK.

Omap
asMuaanapaa
Ke3JIece/Il JKoHe Typl
OoibIHIIIA
XPOMOCOMAJIBIK
KaliTa  Ty3uLyjlepre
yKcac.

I'enj

Oyl Olp TeHHIH ©3repylHe OKEJICTIH MYyTallusiap.
Onapra  MbIHaQJIAp  KaTrajbl: a)  HYKTEJIK
MyTarnusiap;

O)MuKpoenaenusiap/ MUKpOUHCEPIUSIIAD

[engik  MyTramusuiap  caHarrapra  OeJliHEel:
Heriznepain MOIU(PUKANUSICHI CEE
HYKJICOTHATEP/IIH ©3repyi)

Henenusi  (OipHeme JKyo  HYKJICOTHATCPIIH
IpOJIaIIChl)

Tpancno3unmusi (OipHelIe >Xyn HYKICOTHUITEPIIH
XpoMocoMa OOMBIMEH KO3Falyhl)

HUncepuusn (6erne JIHK eHrizy apKbpUIBI y311ic)
JAymiaukamus (HyKJICOTHI KYIITapEIH KOCY)

JAHK cniupajabIHbIH Ae(popManusiChl.



O1p HYKJICOTUITIK
e3repicrieH O1pre Kypeal
’KOHE MPOKapuoTTap/a €H

KOIl TapaJlFaH MyTallusjap
TOOBI OOJIBITT TaOBLIABI.
['©HOMHBIH, PEIINKALIUSCHI
Ke31HI€e manaa 0oiaanl
KOHE KOO1HECE MYTaHTThI
aKybI3JIbIH Maikga 00aybIHA
oKeneal. PeBepcusiHbIH
YKOFapPhI KULTIT1 TOH.

Tpanmummap IIypUH
HET131H ITyPUHIC HeMece
IUPUMUIUH] TUPUMUIUHTES
aybICTBIPYMEH O1pTe KYpe/l.

TpancBepcusiiap nmypuH Heri3iH
MUPUMUJIUHMEH aybICTBIPYMEH
O1pre xKypeal HeMece KEepICIHIIIE.

Tpanzunus (AT u To1l)
Tpancsepcus (A & T, T I 'l [—A)




HYKTEJIIK MYTALIUA
e —

YHci3  (CMHOHMMZIK)  MyTalusiap,

HYKJICOTHATIH ©3TrepylHEe KapaMacTaH,

KOJITaJIFaH aMUH KBIIITKBIIBIHBIH

©3repylHe oKeJIMeNAl, Oy OalIaHbICThI

Muccenc  (CHHOHMM  €MEC)
MyTalysIap HyKJIECOTHATEDP MEH
KOJTAJIFAaH aMHH KbIIIKbIJIBIHBIH

Oip aMHWH  KBIIKbUIBI  OIpHEIIS O3ICPYy1HC OKCIICAL, Oy
TPUILIETIIEH KOATAJIFaH Ke3J1e Keb1Hece aKyBbI3bIH
T€HETUKANBIK KONTHIH JerpafallisicChl (GyHKLMOHAIIBIK .

(apTBIKTBIFEI).  YHCI3  MyTanmsuiap OCICCHIUIINHIH ©3IePYIMEH —
HET131HEH KOIOH HYKJICOTHIIHIH OHBI ~OCNCEHIIPYMECH HeEMece

VIIiHIICiHIe Taia Gomabl MHAKTUBALIMSIMEH O1pre >Kypexl.

HoHceHc wMyTamusuiap KOJOHABI  TOKTaTy
HEMECE  TOKTAary  CHUTHAJIbIHBIH  Maiaa
OOJybIMEH, COJlaH KEWlH TpaHCISIUSHBIH
asKTaIybIMEH >KOHE aMHUHKBIIIKbLUIIAPbIHBIH
T130€r1 a3 aKybI3JIbIH Maijaa O0IybIMEH Olpre

Kypenl.



BAKTEPUSUJIAPIA CITOPYJISLIUS KE3IH/IE BACILLUS
SUBTILIS OJIETTE OP KACYILAJIA BIP CIIOPA TY3E/I,
BACKA HYCKAJIAP KE3JIECIIEN/II (KOFAPBLJIA;
CITOPAJIAP KACBUI TYCKE BOSUIFAH).
TYPAKCBI3JAH/IBIPLUIFAH CIIOPAJIAHY MEXAHU3MI
BAP MYTAHTTAPJIA (TOMEH/IE) BIPHEILLE BAJIAMA
HYCKAJIAP BOJIYbI MYMKIH:

KAJIBITITBI CIIOPAJIAHY (KbI3FBUIT CAPBI
KOPCETKI)

BACTAJIFAH CITOPAJIAHV/IBI TOKTATY (CUPEHb
KOPCETK]I)

BIP AHAJIBIK KACYILIAJIA EKI CITOPA TY3VIE
COTCI3 (OJIIMI'E OKEJIETIH) OPEKET (CAPBI
KOPCETKI)

EKI CIIOPAJIBI ETI3JIEPIIH COTTI KAJIBIIITACYBI
(OKACBLT KOPCETKI).
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barbrT OOMBIHIIA:

Kep1 MYyTalusiIap -
MyTalldsilaHFaH ~ TeHJEe  maiijaa
OoJtagpl koHE OacTamnkbl (PEHOTHUMTI
KainbiHa kenTipeal. IlIbiHaiibl kepi
MyTalysiap-MyTaluysjaHFaH

TPUILIETTE Iakja OOoJIaThIH JKOHE
OacTankbl T€HOTHUIITI OJ1 KaJIlIbIHA
KeITIpeTIH MyTamusuiap. bipiHii
MyTallUsl  KE31HJE  ©3TEPTUIrCH
TpUIIeT  OYpBIHFBIAAM  aMHH
KBIIIKBLUIBIH KaTa KOJTAN/IbI.

PeBepcusiiap (cympeccopIIbIK)
MyTalMsIap-0acTankbl (PEHOTHUIITI
KaJIIblHA KENTIPETIH MyTauuysiap.
CynpeccopiibIK MYyTanusijiap
OacTankpl TCHACPE 1e,
XpPOMOCOMAaHbIH K€3 KEIreH Oacka
aliMaKTapblHa aa OOJlybl MYMKIH
(MHTpareHAIK JKOHE HSKCTpPArcHIiK
CYIIPECCOPIIBIK MyTaIUsIap).




MyTaHTThI OKIIAyJ1ay

OHnH Tanzaay.
Tepic Tanaay.

Texk MyTaHTTBI KOJOHHUSJIAD ©CETIH
CEJICKTUBTI  OpTa  KOJIJAHbIJIAJIbI.
Mpicanpl, NEHUIMUIMHIE  TO3IMII

MYTAHTTap/pl Taly YIIIH NCHULNIUIHH Ara-aHaNbIK X)KacymaaapMeH (IpoTOTPOQTHI) CaabICThIPFaH 1A

OpTachl KOJIJIAaHBLIAIBI. OenTiyIepiH )KOFalNTKaH MyTaHTTapabl (aykcoTpodTap) aHBIKTAY YIIiH
KOJAaHbUIaAbl. AYKCOTPO(MTHI MyTaHTTAP OMIPJIIK MaHbI3Ibl KOPEKTIK
3aTTap/bl CHHTE3/eY KaOlIeTiH koranTaasl. OJap bl aHBIKTAY YIIIH
PEIJINKA J1C1 )KOHE MUHUMAJIIBI KOPEKTIK OpTa KOJIaHbLUIA IEL.

MyTarenjaep - MyTalMsHBI TYALIPAThIH (PakTOpIIap.
Typnepi:
*  (UBMKAIBIK MyTareHAEp-yJAbTPAKYITIH COYJENEp, HOHIAYIIIbI CAYJICNIEp, MATHUT O©pPICTEPl, TEMIIEpATypa

*  XUMMSUJIBIK-TICPOKCH/Ia3anap, akpUAUH OOSFBIIITAPHI, 30T KbIIIKbLIbI

*  OMOJOTHSUIBIK-IS-peTTiik x)aoHe TN TpaHcmo3oHmap, ¢arrap, aHTHOMOTHUKTED, (DUTOHITUIATED




VYABTpaKyJITiH CoyJieJIeHy HEeT131HEeH
MUPUMMIMH HET13JCPIHE 9CEp eTe/l,
JIHK TuMuHIHIH €Kl iprejec
KaJAbIKTaphl KOBAJICHTTI OaliiaHbICKaH
00J1ybl MYMKIH.
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VYABTpaKyJIriH COyeNeHYyTe YIIbIparaH
oaxTepusinapaa 6akrepusibik JJHK-1a
COyNIeTICHY/ICH TybIHAAFaH 3aKbIM peraparvsuIbIK
chﬁenepniﬂ 60J1yLIHa OallIaHBICTHI 1MI1HApA
TY3€TUTyl MYMKIH €KEeHJIIT1 KepceTmreH op Typm
OaxTepusIapa KeHILY )KYI/IGCIHIH 61pHeLue TYpi
6ap. JKenneynin Oip Typi sKapbIKTa XKYPeal, o1
TUMHH JAMEPIH bIIBIpaTaThiH (DOTOPEAKTHBTI
(dhepMEeHTTIH OCIICEHIUTITIMEH OalIaHBICTHI.
Kapanrsi s)xonney kesinae JIHK Ti30eriniy akayibi
aliMaKTaphl aJIbIHBIN TAaCTAIAbI XKOHE Man1a
OOJFaH ajlIIaKThIK CaKTaJIFaH Ti30€KTiH YJATICIHJET]
JIHK monumepazacblHbIH KOMETIMEH asKTasabl
»KOHE JIMTa3a TI30€T1He KOCHIIAIbI. /




O3reprimTik-0aKTEepUsJIAPABbIH KOenTereH MOpGoorusjabiK (popMaIapAbiH Ke3 KeJIreHiH KaObLay »KoHe
(Gu3n0I0OTUsIIBIK (PYHKIUAJAPABLI KaliTa KYPyY KaCHETI.

TykbiMm KyadaiTeiH(reHoTHnTiK) 63reprimrik JIHK-1a 6o1aTbiH e3repicTepre 0aiiJJaHBICTDI.

TyYKbIM KyaJIauThIH
©3rePrillTIKTIH HEr131H]1¢ 2
IIPOLIECC XKATBIP:

PekoMmOuHanusnap-
6aKTepI/I}IJ'Iap apachIHAarbl
JIHK aiiMakTapbIHBIH

aJIMaCYI)I OITap/IbIH o1p1
JOHOP, €KIHIIIC]I PELUITUCHT.

Myranusiap-JIHK-HbIH
a30TThI HET137EP
T130€T1HIET1 TYKbIM
KyaJIaUTBhIH ©3repiCcTep.




PexomOMHaIus TypJiepi

BAKTEPUSUIAPIA — TEHETUKAJIBIK — AKIAPAT — AJIMACY — JKYPEJL — BYJI  KAHA
PEKOMBUHAHTTLI TEHOTUIITEPIIH TIAWJIA BOJYBIHA OKEJIEJI, BIPAK MYHIAN
AJIMACYTA OKEJIETIH IPOLIECTEP JKXOFAPLI OPTAHU3MJIEPTE TOH YPLIKTAHJILIPY MEH
MEMNO3/IAH AMTAPIBIKTAW EPEKIIEJEHEJI. BYJ TPOILIECTEP MAPACEKCYAJIIBI JEI
ATAJIAIBI. TTAPACEKCYAJIJIBIK TIIPOLIECTEP - BYJ BAKTEPUSUIAPJBIH OPTYPIII
IITAMMJIAPLIHBIH APACBIHJAFEBI TEHETUKAJIBIK AKITAPAT AJIMACY.

Onap-a xarapbi: TRaHcthopMmauud TDAHCAYRUMA KOHbIOIAUMA




TPAHC®OPMALIUS - BAKTEPUSIJIBIK )KACYIIAHBIH JHK MOJIEKYJIACBIH CBIPTKBI OPTAJIAH CIHIPY HNPOLIECITPAHC®OPMAILMS
MOJIEKYJIAJIBIK BUOJIOTUSI MEH T'EHETUKAJIBIK UH)KEHEPUSIJIA BEJCEH/I KOJJIAHBLIIAIBL. TPAHC®OPMALIMS KYBbLILICHIH
AJFAII PET 1928 KbLIbI MHEBMOKOKKTAPMEH (STREPTOCOCCUS PNEUMONIAE) KYMBIC ICTETEH ®PEJEPUK TPUDOOUT
BAMKAJIBL.1980 JKBUIJAPIBIH ASIFBIHIA BAKTEPUSIIBIK KACYIIAJIAPIABI TPAHC®OPMALIUSIJIAY YIUIH DJIEKTPOIIOPALIUS
KOJIIAHBLIA BACTAJBI, OJI KOMNTETEH KAFJAWJIAPIA XUMUSIJIBIK TPAHC®OPMALMSIJIAH THUIMIIPEK BOJIAbl KOHE
KONTETEH IITAMMJAPFA KATBICTHI BOJIJIbI

KOIITETEH BAKTEPUSAJAP TPAHC®OPMALUAFA KABUIETTI, STREPTOCOCCUS, HAEMOPHILUS, BACILLUS, AKTUHOMMULUETTEP,
IHUAHOBAKTEPUSAJIAP ’KOHE BACKA BAKTEPUSJIAP.

Tpanchopmanus npoueci 0aMJIAHBICTHI: PEHUITHEHT KACY IAHBIH KY3bIPETTIJIIrI;

HOHOPJBIK TpaHchopmauusabiK JTHK kyitepi.

Ky3bipeTTinik-0aKkTepusiibIK kacylanbiH KaouieTiIHK cinipy. by, apHaiibl akybI3napabiH 001ybIHA 0alJIAHBICTHIOAD
kacymajablk MeMOpana/IHK-ra skakbIHABIFBI. [IlamMackl, KY3bIPEeTTiJIK KAFIalbIH/Ia 0AKTEePUSAIAPAbIH KACYIIA
KaObIpFrachl OTKI3rill 00J1bI1 TA0BLIAAbI, 0YJI OFaH xkoFapbl noauMepii JHK mosiekynajapbIlHbIH eHYIHE KAF1al
Kacamabl.



TPAHCAYKLMS - BUPYCTAPABIH KOMEIIMEH JXACVYIIAJIAP APACBIHJA JHK-HbI TACBIMAJIJIAY
MPOLIECI. TPAHCIVKLUMSHBIH MBICAJIbI PETIHJIE BAKTEPUSUJIBIK JIHK-HBI BIP JKACYIIAJIAH
EKIHIIICIHE BAKTEPMO®AI APKbUIbI TACBIMAJIJJAY BOJIBIIT TABBUIABL. JKAJIIBI TPAHCOYKLIMS
TEHOMJIbI KAPTAFA TYCIPY YIIIH BAKTEPUSUIAPIBIH TEHETUKACBIHIA KOJITAHBUIAIBL.

KAJIBITITBI ®ATTAP JA, BUPYJIEHTTI ®AITAP JA TPAHCAVKIUSFA KABUIETTI, BIPAK COHFBICHI
BAKTEPUSUIAPALIH MOMYISALMSCHIH XKOSIbI, COHALIKTAH OJIAPIABIH KOMETIMEH TPAHCIYKIIUS
TABUFATTA JIA, 3EPTTEY JXYPI'I3Y KE3IHJE JIE MAHbBI3IbI EMEC.TPAHCAVKIMSHBLI 1952 JKbLITbI
CAJIBMOHEJUJTIAJJA HOPTOH 3UHJEP, JKOIIIVA JIEJEPBEPT CHUIIATTAFAH. OJIAP AYKCOTPO®THI
IITAMMJIAPJIA KAJIBIIITHI ®EHOTUIITEPIIH KAJIILIHA KEJIVIH BAWKAJIBI )KOHE TEHETUKAJIBLIK
MATEPUAJIJIbI TACBIMAJIIAYIILI TEK BUPYC XY3EI'E ACBIPA AJIATBIHBIH JIQJIEJE/L.

Transferred Baoteriophage
A

Transduction




TpaHcAYRUmMa Typnepi:

Cneunmranbix.0pTax.

NHK-HblH Ke3 KeNnrex

NAarMeHTi
TacbiManaaHaabl.

bakTepuothar Tunrepi

CneuumuKkanbix Kexe.

AHK-HblH, Genrini 6ip
(hparMeHTi -ana
TacbiManaaHaabl.

JINTURaNbIK

AGopTaTvMBTI. JOHODNbIK
AHK tparmenTi
NelenuenTTix,
XNOMOCOMAChIHA ceHbeHn,
uuTonnasmMaaa<anaabl

bakTepuothar
baKkTepua-a eHIen

coTTe OacTan ko6emin,
NU3NCKe yllibINaTaAbl

y3ak YaxbiIT GOMbI
pennuELMananbau

acywa iinpe
caxTanaabl




KOpBITBHIH/ABI:

baktepusnapaplH  ©3TeprimTiri - Oy MHUKpPOOpPraHM3MACPAIH ara-aHAIBIK (QopMaiapaaH
alpIpMaIlIbIIBIKTAp ady KacHeTi, OJI OJIapAblH TI'E€HOTHUIIIMEH, SFHH OapiblK TeHIACP/IH
KUBIHTBIFBIMEH aHBIKTaJIa Ibl.

BbyJ1 e3reprimTiKTi TyAbIpaThiH GakTopiap apTypii. Onapra KOPEKTIK OPTaHbIH KYpambl, KOpIIaraH
opTtanblH pH, MuHepanabl Ty3IapJblH KOHIICHTPAIUACH, TeMIIEpaTypa, YAbBTPAKYJTIH CAyIenep,
(darrapabiH 9cepl, AOPUIIK KOHE AC3MH(PEKIUIBIK IIpenaparTap, 9pTypiil XUMHUSIIBIK KOCBLIbICTAp,
YABTPaAbIOBICTHIK, HOHIAYIIIBI COYJICICHY JKoHE T.0.

O3reprimTikTiH, €Kl Typl Oap-(QPEeHOTUNTIK >KOHE TI'e€HOTUNTIK.DEHOTHUIITIK ©3reprilTiK —
MOIU (PUKALUSA-TEHOTUIIKE dcep eTnei . Moaudukanus nonyJsiusa 1arbl agaMIapAblH KOMIIIIIHE
ocep eresl. Onap TYKbIM KyallaMaabl )KOHE YaKbIT ©6T€ KeJi€ oJIcipeliii, SFHU 0acTanKbl (PEHOTHUIIKE
opayajpl.

['eHOTHNTIK Bapualus reHOTUNKe ocep ereal. OHbIH HEeT131HJe MyTalusiap MeH peKoMOMHaIHsIIap
KaTaJibl.
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